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m Perspektiven und geplante Arbeiten
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Ausgangssituation

m Das Interesse der Landwirte nimmt zu:

Zunehmend strengere umweltpolitische Vorgaben
fordern die Injektionsdlingung

Zahl der Injektionsmaschinen nimmt zu

Anzahl der Anbieter (Lohnunternehmer) nimmt
ZU

Kosten fur Betriebmittel und Ausbringung
nehmen zu und begunstigen den
Uberbetrieblichen Maschineneinsatz generell

Hohe Weiterentwicklungspotentiale werden
erkannt

= Die Flache mit FlUssigdungerinjektion nach
dem CULTAN-Verfahren nimmt zu
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8 (6) Auf Flachen, die eine Hangneigung von mehr als __ finf Grad zu einem
Gewasser aufweisen (stark geneigte Flachen), dirfen innerhalb eines
Abstandes von 20 Metern __ zu einem Wasser flihrenden oberirdischen
Gewasser auf Ackerflachen Dingemittel mit wesentlic hen verfugbaren
Stickstoffgehalten, ausgenommen Festmist, nur aufge bracht werden

1. auf unbestelltes Ackerland bei sofortiger Einarb eitung

2. auf bestelltes Ackerland, soweit der Anbau nicht in Reihenkulturen
mit einem Reihenabstand von 45 cm und mehr erfolgt, nur bei
hinreichender Bestandesentwicklung oder nach Anwend ung von
Mulch- oder Direktsaatverfahren




Hypothesen

UnterfuBdiingung kommt den von der Pflanzen-
ernahrung definierten Anforderungen an die
DlUngung naher als jede Form von
Oberflachendlingung

Das wurzelnahe Einbringen von Dungernahrstoffen
in den Boden verringert signifikant die Verluste
(Abschwemmung, Volatisation, N-Auswaschung)

Injektionsdlingung ist die ideale N-Applikation in
Anbauverfahren mit reduzierter Bodenbearbeitung

Injektionsdingung kann mit anderen Applikationen
kombiniert werden (Weiterentwicklungspotentiale)

Indirekte Effekte der Injektionsdingung konnen
positiv genutzt werden

Institut fur Pflanzenbau und Griinlandwirtschaft
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Indirekte Effekte der
Injektionsdungung

DH-Werte im Depotbereich und in der
Rhizosphare

s Lokal hohe Nahrstoffkonzentrationen

m Geringerer Wasserverbrauch bei
Ammoniumernahrung

m Reduzierte Nitratauswaschung
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Verfugbare Technik
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Nahrstoffkonzentrationen im Boden bei unterschiedlicher
Ausbringung

Breitwiirfig und Oberflachen- Injektion
eingearbeitet depot

!

750 ppmN | 6,200 ppm N
128 ppm P 1,200 ppm P

Dungung 112 kg N/ha, 45 kg P205/ha
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Wurzelbild um ein NH,-Depot bei Mais
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Getreidehabitus nach

Injektionsdiingung
(Ohrum 2001)
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Aspekte

Stand in der Praxis

Hypothesen

Bisherige undl laufende Versuchsarbeiten
Perspektiven und geplante Arbeiten
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Themengebiete

1.

2.

Ertrag- und Okologische

Qualitat

Auswirkungen

unterschied- platzierter
Flissigdiingung

licher

Kulturarten

in

Abhangigkeit
von Standort

und

_ Anbausystem_

3.

Auswirkungen
platzierter
Flussigdun-
gung auf
Prozesse in
der
Rhizosphare
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N-Formenversuch
Sommergerste ,,Barke™ 2002

Standort FAL Braunschweig
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Varianten mit ungleichen Buchstaben sind sign. verschieden; Tukey-Test, 5%
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N-Formenversuch
Winterraps ,,Talent" 2003

Standort FAL Braunschweig
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Dlngeldsung

Varianten mit ungleichen Buchstaben sind sign. verschieden; Tukey-Test, 5%
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Ertrage von Winterroggen nach Injektionsdiingung
Standort Lindau 2002
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NO N125 N150 N175 N125 N150 N175
inj. . inj.

Dlngung

Konv: 70 kg N/ha KAS, 25.3. + 55 bzw. 80 bzw. 105 k g N/ha Entec
Inj.: 25.3.02
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Ertrage von Winterweizen ("Bussard")

nach Injektionsdiingung
Standort Niederndodeleben 2002
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Kornertrag in dt/ha (Mahdruschernte, 14,5 % Feuchte) von
Winterweizen (Sorte ,,Centrum™), beeinflusst von Dlingesystem
und Bodenbearbeitung (Schiemenz 2006)
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Pflug Mulchsaat Direktsaat
Bodenbearbeitung

Bemerkung: # fehlende Daten aufgrund Injektionsfehler

O NO @ ASL, frih B ASL, spat O KAS, frih O KAS, spat B KAS, 3 Gaben
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Mn-Gehalte in Winterweizen nach ASL-Injektion im Vergleich zu KAS-
Dungung (Schiemenz 2005)

relativer Vergleich der Mn-Gehalte in %,
.. bei "KAS, 3 Gaben" = 100 %
Boden- Diinge-

bearbeitung varianten Schossen, Bliite Reife

gesamte Pfl. Ahren Stroh Korn Stroh

120 84 109 104 106

KAS, friih
KAS, spat 109 149 108
KAS, 3 Gaben 100 100 100
ASL, frih f
ASL, spat
Mulchsaat KAS, frih
KAS, spat
KAS, 3 Gaben
ASL, friih
ASL, spat
Direktsaat KAS, frih

KAS, spat 114

KAS, 3 Gaben 100 100

Institut fur Pflanzenbau und Griinlandwirtschaft
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Themengebiete

1. 2. 3.

Ertrag- und Okologische Auswirkungen
Qualitat Auswirkungen platzierter
unterschied- platzierter Flussigdun-
licher Flissigdingung gung auf

Kulturarten Prozesse in
in der
Abhingigkeit Rhizosphare
von Standort
und
Anbausystem
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Versuchsaufbau zur Messung von Ammoniakfreisetzung
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Ammoniakfreisetzung (mg NH3-N/Gef.) bei unterschiedlicher Applikation
unterschiedlicher N-Dungelosungen
(190 mg N/Gef.)

mg N % V.
Zugabe
gespruht 14,3 )

getraufelt 19,6 10
injiziert 0,8 0,4
offenes Depot 0,33 0,2
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Feldlysimeter

FDR-Sonden

Tensometer

Saugkerzen
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Freilandlysimeteranlage
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Moglicher Versuchsaufbau auf dem Lysimeterfeld PG
ab 2007
~Wasserhaushalt in Abhangigkeit von Kulturart,
Dungerapplikation und Bodenbearbeitung™

w-
Weilzen

W- Mais
Weizen

Konv. Oberflachendtingung
Konv. Bodenbearbeitung Mulchsaat

Injektionsdiingung
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Ziele im Modellgebiet Meyenburg

Trinkwasserschutz

e Pflanzenbauliche Bewertung e Ermittlung der
des CULTAN-Verfahrens Nitratauswaschungsdynam

ik
e Optimierung der CULTAN-

Diingung zu den wichtigsten * Kostenanalyse fiir den
Kulturarten Ei W on Pacas

Sickerwassersammlern
o Standortspezifische

Bewertung des CULTAN- * Bewertung der
Verfahrens Nitratauswaschungs-

verminderung

Nachhaltige pflanzliche Produktionssysteme

Institut fur Pflanzenbau und Griinlandwirtschaft FAL
Martin Kicke
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Vorgehensweise

Abbildung der Ammoniumdynamik bei
CULTAN-DUngung mittels

N-Modellen

Auswirkung auf
Ertragsbildung

Auswirkung auf
Nitratauswaschung

Gebietsspezifische

Potentialabschatzung

der Wirkung des CULTAN-Verfahrens

Institut fur Pflanzenbau und Griinlandwirtschaft

Martin Kicke
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Nachhaltige Futterproduktion durch
Anwendung des CULTAN-
Dungeverfahrens unter
Berucksichtigung von N-Bilanz,
Nitratauswaschung und
Grundfutterqualitat

m Gefordert durch die Bundesanstalt fur
Landwirtschaft und Ernahrung (BLE)

m Laufzeit: 2007 - 2009
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Organisatorische und fachliche Struktur
des Projektes
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CULTAN
Im Griinland.
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Arbeitshypothesen im CULTAN-Grunlandprojekt

Gulle-
und
FlUssigdinger
-injektion

Geringere N-Verwertung Narbeschaden

N-Verluste sHoherer Kleeanteil
nach der

: - *HOhere Grundfutter-
et der Ausbringung ¢ TAN-Philosophie Qualitat

sGeringerer Kraftfutter-
bedarf
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Sickerwasserprobenehmer: Radiale Verteilung der
Glasfaserstrange auf der Andruckplatte
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Glasfaser-
Sickerwasserprobenehmer

r
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Passive Sickerwassersammler

(engl. PCAPS: Passive Capillary Samplers)

Institut fur Pflanzenbau und Griinlandwirtschaft
Martin Kicke

Bundesforschungsanstalt
fur Landwirtschaft




Funktionsweise der Passiv-Sickerwassersammler
(Passive Capillary Sampler (PCAPS)
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Absaugschlauch

Glasfaserdocht

Sammelflasche (5 L)

Bundesforschungsanstalt
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Themengebiete

1.

p

Ertrag- und Okologische

Qualitat

Auswirkungen

unterschied- platzierter
Flissigdingung

licher

Kulturarten

in

Abhangigkeit
von Standort

und

_ Anbausystem |

3.

Auswirkungen
platzierter
Flussigdun-
gung auf
Prozesse in
der
Rhizosphare
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Wurzelwachstum um ein
Injektionsdepot
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Rhizoboxen fur Umsetzungsvorgange Untersuchungen in
der Rhizosphare
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit
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Erste Ergebnisse mit Hafer

Bestandesentwicklung (Feld 2: Hafer)

EC 73/75

—e— Konv. 100
—e— CULTAN 100

EC 55/59 —eo— Konv. 75
CULTAN 75
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Probleme

m Zuverlassigkeit der Technik
s Organisations- und Verteilungsproblem

m Fehlen Anbautechnischer Versuche, aus
denen allgemeingultige Empfehlungen

abgeleitet werden konnen
m Vielzahl der N-Losungen

Institut fur Pflanzenbau und Griinlandwirtschaft

Martin Kicke Bisherige und laufende Versuchsarbeiten




Arbeiten und Kooperationen

Versuchstechnik Injektion
Masterarbeiten Rethmeier, Schiemenz, Reinhardt

Zusammenarbeiten (INGUS, Korea, ATB Lindau,
Wasserversorgungsverband Fuhrberg Feld,
Institut far Zuckerribenforschung, ZALF )

GefaBversuche
m Reis
= Wasserverbrauch

Workshops zur Injektionsdlingung

Meyenburg (Drittmittelprojekt BLE) (Promotion
Richter)

Institut fur Pflanzenbau und Griinlandwirtschaft

Martin Kicke Bisherige und laufende Versuchsarbeiten




Versuchseinrichtung zur Ermittlung des
Wasserverbrauchs

Institut fur Pflanzenbau und Griinlandwirtschaft

martin Kucke Bisherige und laufende Versuchsarbeiten (Ertrag und Qualitat)
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_ Foto 2.6.2006
: Konventionell 100%

: CULTAN 100%
: Konventionell 75%
: CULTAN 75%

D Grube mit Sickerwassersammlern

o Absaugstelle
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Vorgehensweise

Trinkwasserschutz

e Pflanzenbauliche Bewertung des * Ermittiung der _
CULTAN-Verfahrens Nitratauswaschungsdynamik

e Optimierung der CULTAN- * Kostenanalyse fiir den

Dlngung zu den wichtigsten Einsatz von Passiv-
Kulturarten Sickerwassersammlern

e Standortspezifische Bewertung * Bewertung der

des CULTAN-Verfahrens Nitratauswaschungs-
verminderung

...mittels Auswaschungsmessungen
(Passiv-Sickerwassersammler, Messbrunnen,
N_..-Beprobung)
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Martin Kicke
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Uberlebensrate auf Rapsblitter ausgesetzter
Blattlause (Myzus persicae) nach
Bodeninjektion von Imidapropid im Vergleich
zu Spritzapplikation
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Kontrolle gespritzt Injiziert

Variante

Institut far Pflanzenbau und Grinlandwirtschaft i . . /?AL
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